
 

 

 

 

DOSSIER TÉCNICO EXPOSICIÓN STROM - ASTRONOMÍA INCLUSIVA



 

es una exposición multisensorial, inclusiva e itinerante,  
creada por el  Donostia International Physics Center (DIPC) 
para el festival Passion for Knowledge. 

Mediante experiencias táctiles, sonoras y audiovisuales, 
esta exposición permite acercarse a conceptos básicos de 
astronomía, así como conocer la investigación de frontera 
que se realiza en el campo de la astrofísica,  
de una manera didáctica e interactiva. 

Uno de los principales objetivos de esta exposición 
es garantizar la accesibilidad de personas con  
diversidad funcional. Los materiales inclusivos que  
forman parte de STROM han sido creados con el 
asesoramiento de instituciones y profesionales  
que llevan años trabajando en el ámbito de la inclusión. 

estuvo abierta al público durante un mes con motivo del 
festival Passion for Knowledge 2023, convirtiéndose en una de 
las exposiciones más exitosas del Centro Cultural Tabakalera, 
en Donostia / San Sebastián, con más de 12 mil visitantes. 

¡Descubre el sorprendente universo de                       ! 
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‘               - Astronomía Inclusiva’

‘               - Astronomía Inclusiva’



 

Inclusión y accesibilidad 

‘STROM - Astronomía Inclusiva’ es una exposición accesible para todo tipo 
de públicos y para ello cuenta con los siguientes elementos: 

● Paneles informativos. Paneles circulares (150cm de diámetro), 
impresos a tamaño accesible (40-160pt y doble espaciado) y en 
trilingüe (euskera, español, inglés). 

● Paneles en Braille. Tarimas fijas y flotantes, colocadas a 70cm de 
altura, con textos en Braille y QRs en relieve. 

● Audioguías. Desarrollo en profundidad de cada tema en los tres 
idiomas a través de audioguías que se pueden escuchar o leer en 
distintos tamaños de letra a través de la plataforma Museum’ Voice 
de Puntodis, enlazada a través de códigos QR. Cada audioguía tiene 
además disponible una versión en formato de Lectura Fácil (LF) en 
euskera y español. 

 
● Signoguías. Audiovisuales con signoguías, subtitulado en tres idiomas 

y bucle magnético. 

Adicionalmente se recomienda: 

● Accesibilidad. Panel impreso en la entrada con las pautas generales 
sobre los sistemas de accesibilidad disponibles. 

● Mapa. Mapa en relieve del espacio expositivo. 

● Guías podotáctiles. Instalación de guías en el suelo que dirijan a los 
puntos de interés. 

● Sin barreras. Eliminación de barreras físicas en el espacio expositivo. 
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El sorprendente universo de STROM 

1. STROM 
2. El universo 
3. Formación planetaria 
4. Viaje por el Sistema Solar 
5. Nuestros vecinos 
6. De la Tierra a la Luna 
7. Nuestra estrella 
8. Sonidos del Sol 
9. Hacia el origen del cosmos 
10. Cosmología y astropartículas (1) 
11. Cosmología y astropartículas (2) 
12. Agujeros negros 
13. Bóveda celeste 
14. Galaxias 3D 
15. Créditos



 

1. STROM 
El primer módulo es un panel impreso que presenta la 
exposición ‘STROM - Astronomía Inclusiva’. Este panel 
explica los objetivos del proyecto y describe cómo están 
organizados los contenidos a través del espacio 
expositivo. Las audioguías entregan las pautas 
generales sobre los sistemas de accesibilidad 
disponibles y cómo utilizarlos. 

Este módulo incluye: 

● Panel circular impreso de 150cm con información 
en los tres idiomas. 

● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Audioguía: 0. STROM         (mapa digital del espacio 

expositivo y sistemas de accesibilidad). 
● Audioguía: 1. STROM          (objetivos de la 

exposición y cómo hacer el recorrido). 
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https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=4&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol
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2. El universo 
Este módulo es un panel impreso que nos introduce en el tema 
de la exposición a través de un breve relato sobre la historia  
del universo en un lenguaje sencillo y didáctico. 

Este módulo incluye: 
 

● Panel circular impreso de 150cm en tres idiomas. 
● Audioguía: 2. El Universo 
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3. Formación planetaria 
Este módulo consiste en una mesa circular que explica el proceso de 
formación de un sistema planetario a partir de una nube de gas y polvo 
alrededor de una estrella. En los márgenes de la mesa hay modelos táctiles 
que permiten apreciar las texturas y formas de las diferentes fases de este 
proceso, acompañados de explicaciones en los tres idiomas. En el centro de 
la mesa hay un proyector holográfico 3D, protegido por una cúpula 
transparente, que muestra una animación de las 3 fases de formación 
planetaria descritas en la mesa. Al requerir electricidad, la mesa debe 
situarse cerca de una toma de corriente. 

Este módulo incluye: 

● Mesa circular: 150cm diámetro, 70cm altura con patas metálicas. 
● Textos impresos en los márgenes de la mesa en los tres idiomas, Braille 

y QR en relieve. 
● Moldes táctiles 3D de las fases de formación planetaria. 
● Proyector holográfico 50-60cm de diámetro con tarjeta miniSD. 
● Cúpula transparente para cubrir el proyector holográfico. 
● Iluminación Led. 
● Temporizador programable encendido/apagado. 
● Audioguía: 3. Formación planetaria 
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4. Viaje por el Sistema Solar 
 
4A. Sol hinchable y planetas de gran tamaño 

Este módulo cuenta con un Sol hinchable de 3,3 metros de 
diámetro y 8 réplicas de los planetas del Sistema Solar que 
fueron creados para colgar del techo y dar un ambiente 
sensorial y estético al espacio expositivo. Estos planetas 
idealmente van colocados a una escala de distancia relativa 
del Sol hinchable (que no coincide con la escala de tamaños) 
y a una altura suficiente para que el visitante pueda pasear y 
deambular entre ellos para apreciar su aspecto, colores y 
formas.  

El Sol está elaborado en tela pintada de alta resistencia y los 
planetas están construidos en poliestireno de alta calidad 
reforzado con resinas. 
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Este módulo incluye: 

● 8 planetas para colgar de los siguientes tamaños: 
○ Mercurio - 3,5cm 
○ Venus - 8,65cm 
○ Tierra - 9,1cm 
○ Marte - 4,85cm 
○ Júpiter - 100cm 
○ Saturno - 83cm 
○ Urano - 36cm 
○ Neptuno - 35cm 

● Sol de tela hinchable de 3,3m con motor. 
● 9 sistemas de anclaje de planetas y Sol a techo. 
● Audiovisual para proyección de la actividad solar sobre la 

tela del Sol (opcional). 

Se recomienda alquilar (para la proyección de la actividad solar): 

● 1 proyector HD 10.000lum con soporte a techo. 
● 1 reproductor Brightsign HD + 1 tarjeta miniSD. 
● 1 temporizador programable encendido/apagado.



 

4B. Sistema Solar táctil 

Este módulo consiste en una tarima de 3 metros de longitud donde están 
colocados los 8 planetas del Sistema Solar, a una escala que permite 
comparar el tamaño relativo entre planetas con las manos. También 
incorpora el cinturón de asteroides y el cinturón de Kuiper, representados a 
través de tiras con una textura tipo lija o arena.  

La distancia entre los planetas no es relativa, porque lo importante de este 
módulo es poder tocar simultáneamente los planetas de un extremo a otro. 
Los planetas están anclados a la tarima que tiene incorporadas etiquetas 
con el nombre de cada elemento en los tres idiomas. 

En la pared, un círculo impreso de 150cm de diámetro representa el tamaño 
relativo del Sol a escala con los planetas. Un segundo panel de las mismas 
dimensiones ofrece información impresa sobre el Sistema Solar en los tres 
idiomas. 
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Este módulo incluye: 

● Tarima de 300cm de longitud y 40cm de anchura, 
con texto en Braille y QR en relieve. 

● 8 planetas y dos tiras táctiles ubicados de izquierda 
a derecha en el siguiente orden: 
○ Mercurio - 0,52cm. 
○ Venus - 1,30cm. 
○ Tierra - 1,37cm. 
○ Marte - 0,73cm. 
○ Cinturón de asteroides - tira de 1cm anchura. 
○ Júpiter - 15cm. 
○ Saturno - 12,55cm. 
○ Urano - 5,46cm. 
○ Neptuno - 5,30cm. 
○ Cinturón de Kuiper - tira de 20cm anchura.  

● Sistema de fijación de planetas a la tarima. 
● Panel circular táctil de 150cm que representa al Sol. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en 

los tres idiomas. 
● Audioguía: 4. Viaje por el Sistema Solar 

MERCURIO VENUS TIERRA MARTE JUPITER SATURNO URANO NEPTUNO

https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=6&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol


4C. Distancias del Sistema Solar (opcional) 

Opcionalmente, se puede instalar un sistema de guía que va adherido a una 
pared donde se marcan (a modo de nudos) a qué distancia se encuentra 
cada planeta en relación al Sol. La posición de cada planeta va 
acompañada de una placa con la distancia al Sol en Unidades Astronómicas 
y el nombre de cada planeta en los tres idiomas y en Braille. 

Este módulo requiere: 

● Sistema de guía para el muro. 
● Sistema de marcaje de la posición de cada planeta. 
● Sistema identificativo individual con texto y Braille. 
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5. Nuestros vecinos 
Este módulo es una instalación táctil cuyo objetivo es conocer las texturas de los dos tipos 
de planetas del Sistema Solar: rocosos y gigantes gaseosos. Sobre una mesa de 3 metros de 
longitud se encuentran dos orificios circulares que invitan a introducir la mano para 
descubrir las texturas. De izquierda a derecha, el primer agujero permite sentir la textura de 
un planeta rocoso. El segundo no tiene fondo y posee un efecto de aire en movimiento para 
dar la sensación de estar atravesando gas y reforzar la idea de que los gigantes gaseosos 
no poseen superficie sólida. 

Este módulo incluye: 

● Tarima de 300cm de longitud y 40cm de anchura con texto en Braille y QR en relieve. 
● 2 cilindros integrados en la tarima, uno con textura y otro con aire en movimiento. 
● Sistema de ventilación para el cilindro de planetas gaseosos. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas. 
● Audioguía: 5. Nuestros vecinos 

Este módulo requiere: 

● Temporizador programable encendido/apagado.  
● Toma de corriente. 
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6. De la Tierra a la Luna 
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6A. De la Tierra a la Luna 

Esta instalación interactiva mecánica invita a adivinar la distancia entre la 
Tierra y la Luna. Sobre una tarima de 6 metros de longitud va anclado un 
modelo de la Tierra de 18cm de diámetro y a su lado una Luna de 4,5cm. La 
Luna está instalada sobre un sistema de guía móvil que se desliza sobre la 
tarima y que permite alejar la Luna de la Tierra. Una regla impresa en la 
tarima, con textos en los tres idiomas y en Braille, marca las distancias en 
múltiplos de 24.000 kilómetros. El panel impreso invita a jugar: ¿Sabes cuál 
es la distancia real entre la Tierra y la Luna? La idea es que el público intente 
averiguarlo de manera intuitiva y que luego compruebe su hipótesis 
alejando la Luna de la Tierra. La Luna se detiene al llegar a la distancia 
correcta, que son 384.000 kilómetros. 

Este módulo incluye: 

● Tarima de 600cm de longitud y 40cm de anchura con texto en Braille y 
QR en relieve. 

● Tierra de 18cm y Luna de 4,5cm diámetro. 
● Sistema guía móvil incorporado a la tarima. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas.  
● Audioguía: 6A. De la Tierra a la Luna 

De la Tierra a la Luna

https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=8&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol


 

    6B. La Luna 

Este módulo presenta un modelo táctil de la Luna de 25cm de 
diámetro, donde la morfología real de su superficie está exagerada 
para poder apreciar sus cráteres y mares con las manos. A su lado, 
una reproducción 3D del famoso cráter Copérnico permite apreciar en 
mayor detalle las marcas dejadas en la Luna por el impacto de 
meteoritos. 

Este módulo incluye: 

● Tarima de 300cm de longitud y 40cm de anchura con texto en 
Braille y QR en relieve. 

● Luna de 25cm de diámetro. 
● Modelo 3D del cráter de impacto Copérnico. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en tres idiomas. 
● Audioguía: 6B. La Luna 
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7. Nuestra estrella 
Este módulo consiste en una tarima de 3 metros de longitud con 3 
modelos táctiles de estrellas a escala relativa de tamaños: nuestro 
Sol, una gigante azul y una gigante naranja. Esta experiencia ayuda 
a comprender mejor las escalas estelares del universo y a 
dimensionar el tamaño relativo de nuestro Sol en comparación con 
otros astros. 

Este módulo incluye: 

● Tarima de 300cm de longitud y 40cm de anchura con texto en 
Braille y QR en relieve 

● Tres modelos estelares: 
○ Sol - 150cm. 
○ Gigante azul - 8,55cm (modelo de Bellatrix, estrella 

gigante azul de la constelación de Orión). 
○ Gigante naranja - 33cm (modelo de Kaus Borealis, estrella 

gigante naranja de la constelación de Sagitario). 
● Anclaje de las esferas a la tarima. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en tres idiomas. 
● Audioguía: 7. Nuestra estrella 
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8. Sonidos del Sol 
El Sol hinchable de 3,3 metros va acompañado por una instalación sonora  
que presenta las distintas capas solares, desde el interior hacia el exterior,  
a través de 4 audios de 1 minuto de duración cada uno. La fuente de sonido 
se localiza en la parte superior del Sol y se activa a través de un sensor 
de movimiento. Una pantalla indica qué audio se está escuchando en 
cada momento y muestra mediante una animación la intensidad y 
frecuencia de los sonidos que se escuchan.  

Este módulo incluye: 

● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Sonidos de las capas del Sol. 
● Audiovisual: ‘Los Sonidos del Sol’.  
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas. 
● Audioguía: 8. Sonidos del Sol 

Equipamiento no incluido, que se requiere para hacer funcionar esta 
instalación: 

● Equipo de sonido con altavoces. 
● Proyector o monitor para visualizar las ondas sonoras. 
● Temporizador programable encendido/apagado. 
● Sensor de movimiento (opcional). 
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9. Hacia el origen del 
cosmos 

Dejamos atrás el Sistema Solar para iniciar un viaje 
hacia los confines del universo conocido. El primer 
elemento es un panel informativo que nos presenta las 
grandes preguntas de la cosmología y la física de 
partículas, y nos invita a conocer la ciencia de frontera 
que se realiza en estos campos de la ciencia. 

Este módulo incluye: 

● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Panel circular impreso de 150cm con información 

en los tres idiomas. 
● Audioguía: 9. Hacia el origen del cosmos 

https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=12&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol


 

10. Cosmología y astropartículas (1) 
Un panel impreso presenta dos de las líneas de investigación del DIPC 
relacionadas con el cosmos: la astrofísica de las galaxias, que estudia los 
fenómenos que generan la diversidad de formas, tamaños, edades y colores 
de estas bellas estructuras, y la cosmología computacional, que crea 
universos en ordenadores para entender la naturaleza de la materia oscura 
y su rol en la evolución del cosmos. Este panel es una introducción al 
audiovisual ‘Materia oscura y cosmología’ (11B) y a la mesa ‘Agujeros negros’ 
(12). 

Este módulo incluye: 
● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas. 
● Audioguía: 10. Cosmología y astropartículas (1) 
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11. Cosmología y astropartículas (2) 

11A. Cosmología y astropartículas (2) 

Un panel impreso presenta las otras dos líneas de investigación del DIPC relacionadas con el 
cosmos: la búsqueda de neutrinos con detectores en miniatura y el experimento NEXT que intenta 
averiguar si el neutrino es su propia antipartícula. Este panel es una introducción al audiovisual ‘El 
experimento NEXT’ (11C). 

Este módulo incluye: 
● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas. 
● Audioguía: 11A. Cosmología y astropartículas (2) 
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11B. Materia oscura y cosmología 

Este módulo es un audiovisual, diseñado para ser proyectado en gran 
formato, que explica la importancia de las simulaciones en súper 
ordenadores para el estudio de la naturaleza de la materia oscura y 
entender el universo que nos rodea, su origen y futuro, así como las leyes 
que lo rigen. Para garantizar la accesibilidad, el video tiene subtítulos en los 
tres idiomas y una ventana que permite seguir la narración en lengua de 
signos. Idealmente, este audiovisual debe estar sincronizado con ‘Agujeros 
negros’, de forma que uno se reproduzca a continuación del otro. Una 
cuenta atrás indica el tiempo que falta para el siguiente pase. 

El módulo incluye: 
● Audiovisual: ‘Materia oscura y cosmología’ en los tres idiomas, con 

subtítulos en los tres idiomas y signoguía. 
● Audioguía: 11B. Materia oscura y cosmología 

Para este módulo se recomienda: 

● Pantalla de 400 x 225cm con soporte a techo (o monitor de tamaño grande). 
● Proyector 4K 5.500lum con soporte a techo (si se usa un monitor no es necesario). 
● Reproductor Brightsign HD + 1 tarjeta SD (si se usa un monitor no es necesario). 
● Equipo de sonido. 
● Sillas para el visionado del audiovisual. 
● Temporizador programable encendido/apagado. 
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11C. NEXT 
Este módulo es un audiovisual sobre NEXT, un experimento que estudia la 
naturaleza del neutrino y su posible rol en el origen y evolución del cosmos. 
Este video nos acerca de manera didáctica a la investigación de frontera 
que se realiza en el campo de la física de partículas en el Laboratorio 
Subterráneo de Canfranc (LSC). 

Este módulo incluye: 

● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Audiovisual: ‘Experimento NEXT’ con audio original inglés y subtitulado 

en 3 idiomas. 
● Audioguía: 11C. NEXT. Audiovisual 
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Para este módulo se recomienda: 

● Monitor 24”/50”. 
● Temporizador programable encendido/apagado.

https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=16&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol


 

12. Agujeros negros 
Esta instalación permite presenciar el nacimiento de un agujero 
negro y comprender los procesos físicos que intervienen. Consiste 
en una mesa circular que está cubierta en el centro por una tela 
elástica sobre la cual se proyectan imágenes desde un proyector 
instalado en el techo. La tela tiene por abajo un tensor mecánico 
que está sincronizado con la proyección cenital, lo que permite 
crear la curvatura del espacio-tiempo en la propia tela.  

Para garantizar la accesibilidad, un monitor muestra a un costado 
los subtítulos del vídeo en los tres idiomas. Idealmente, este 
audiovisual debe estar sincronizado con ‘Materia oscura y 
cosmología’, de forma que uno se reproduzca a continuación del 
otro. Una cuenta atrás indica el tiempo que falta para el siguiente 
pase. 

23



 

24

Este módulo incluye: 

● Mesa circular: 200cm diámetro y 70cm altura. 
● Sistema Arduino para activar el tensor mecánico. 
● Textos impresos en los tres idiomas, Braille y QR en relieve. 
● Audiovisual: ‘Agujeros negros’ en los tres idiomas. 
● Audiovisual complementario con subtítulos en los tres idiomas. 
● Audioguía: 12. Agujeros negros 

Equipamiento no incluido, que se requiere para hacer funcionar esta 
instalación: 

● Proyector HD de 5.500lum. 
● Monitor de 24”. 
● Reproductor Brightsign HD + 1 tarjeta SD. 
● Equipo de sonido autoamplificado. 
● Switch y cableado de red para sincronización de equipos. 
● Temporizador programable encendido/apagado.

https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=17&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol


 

13. La bóveda celeste 

13A. Cielo estrellado y asterismos 

La bóveda celeste consiste en una tela negra iluminada con puntos led, 
montada sobre una estructura metálica que cuelga del techo, lo que da la 
sensación de estar frente a un cielo estrellado. Para explicar que las 
constelaciones que observamos sólo son configuraciones arbitrarias que se 
ven así desde nuestro punto de vista, el Sistema Solar, se construyeron tres 
asterismos reconocibles del hemisferio norte: la Osa Mayor, Hércules y 
Casiopea. Estas estructuras que van colgadas en el centro de la bóveda, 
solo se pueden ver correctamente desde un punto marcado en el suelo. 
Desde cualquier otra posición el asterismo se desarma. 

Este módulo incluye: 

● Tres estructuras de LEDS colgantes que forman los asterismos de la 
Osa Mayor, Hércules y Casiopea. 

● Dos bastidores metálicos: ~370 x 350cm. / ~ 640 x 350cm. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas. 
● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Audioguía: 13. La bóveda celeste 

Este módulo requiere: 

● Tela negra con luces LED que simulan el cielo nocturno: 640 x 370cm. 
● 3 marcas reflectantes en el suelo con los nombres de los asterismos. 
● Equipo de iluminación de luz negra. 
● Temporizador programable encendido/apagado. 
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13B. Estelario táctil 

Otra representación de la bóveda celeste es el estelario táctil desarrollado 
por el grupo abierto de astronomía de Medialab de Tabakalera en 
colaboración con Aranzadi y la ONCE. Esta instalación consiste en un panel 
con las constelaciones en relieve que permite a personas ciegas y con visión 
normal reconocer los asterismos que nos permiten identificar las 
constelaciones en el cielo, así como la magnitud de las estrellas que las 
componen y su tipo espectral. En dicho panel podemos ver también el 
ecuador celeste y la eclíptica. 

Este módulo incluye: 

● 2 paneles de 90 x 90cm cada uno. 
● 2 paneles de 80 x 90cm cada uno. 
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14. Galaxias 3D 
Esta instalación permite conocer los diferentes tipos de galaxias que existen en el 
universo. Consiste en 5 monitores de 24” colocados en vertical que reproducen vídeos en 
movimiento de 5 galaxias en color. Abajo de cada monitor se muestra una versión táctil 
de cada galaxia impresa en 3D. Un vinilo negro enmarca toda la instalación y cubre los 
marcos de los monitores para crear un efecto multisensorial. 

Este módulo incluye: 

● 5 audiovisuales de las galaxias Messier 100, Messier 105, NGC 5866, 
Messier 109 y Messier 51. 

● 5 galaxias 3D impresas en color blanco. 
● Panel circular impreso de 150cm con información en los tres idiomas. 
● Tarima flotante con texto en Braille y QR en relieve. 
● Audioguía: 14. Galaxias 3D 

Este módulo requiere: 

● 5 monitores de 24” más soportes de pared. 
● Sistema de recubrimiento de monitores y sujeción de galaxias 3D. 
● 5 reproductores Brightsign HD + 5 tarjetas SD + switch. 
● Temporizador programable encendido/apagado. 
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https://puntodis.com/mpv/paginas.php?id=19&url=exhibition&idioma=Espa%C3%B1ol
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15. Créditos 
Un panel final impreso en los tres idiomas presenta a 
todas las personas e instituciones vinculadas a la 
exposición ‘STROM - Astronomía Inclusiva’. 

Este módulo incluye: 

● Panel circular impreso de 150cm con información 
en los tres idiomas.
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